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Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 
@ Fahrzeughaubenvorrichtung 

@ Eine Fahrzeughaubenvorrichtung umfasst eine an ei- 
nem vorderen Bereich eines Fahrzeugs vorgesehene Hau- 
be und ein Stellglied. Die Haube wird um einen vorbe- 
stimmten Betrag angehoben, wenn das Fahrzeug auf ein 
Hindernis auftrifft. Das Stellglied umfasst eine Kolben- 
stange, um die Haube in Richtung nach oben zu schieben, 
und umfasst Stangenhaltemittel. Wenn die Kolbenstange 
in der hochsten Stellung anlangt, halten die Stangenhal- 
temittel die Kolbenstange in der hochsten Stellung. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fahrzeughauben- 
vorrichtung, umfassend eine in einer angehobenen Position 
hinreichend verformbare Haube zum Absorbieren eines 
Aufpralls eines Hindernisses auf dieser. 

An einem Fahrzeug sind bekannte Fahrzeughaubenvor- 
richtungen mit einer Haube vorgesehen. Eine derartige 
Haube wird angehoben und dann in einer angehobenen Po- 
sition gehalten, wenn das Fahrzeug auf ein Hindernis trifft. 
Die angehobene Haube sorgt fur einen vergroBerten mogli- 
chen Weg einer nach unten gerichteten Deformation dersel- 
ben. Dies bedeutet, dass die in einer angehobenen Position 
gehaltene Haube starker in Richtung nach unten deformiert 
werden kann. Wenn das Fahrzeug auf das Hindernis auftrifft 
und das Hindernis dadurch auf die Haube geschleudert wird, 
kann somit die Haube einen Aufprall des Hindernisses auf 
dieser weitgehend absorbieren. Ein Beispiel einer derartigen 
Fahrzeughaubenvorrichtung ist aus dem offengelegten japa- 
nischen Patent Hei 9-315266 bekannt, welches den Titel 
"FAHRZEUGHAUBENVORRICHTUNG" tragt. 

Fig, 13(a) bis 13(c) dieser Unterlagen zeigen die in der 
vorstehenden Veroffentlichung offenbarte Fahrzeughauben- 
vorrichtung. 

Wie in Fig. 13(a) gezeigt, beginnt eine Stange 101 eines 
Stellglieds 100 der an dem Fahrzeug vorgesehenen Vorrich- 
tung damit, sich nach oben zu bewegen, wenn das Fahrzeug 
auf ein Hindernis trifft, wie durch einen Pfeil gezeigt. Die 
Stange 101 weist eine in ihr ausgebildete Ausnehmung 106 
auf. In der Ausnehmung 106 ist ein Stangenhaltemittel 102 
ausgebildet, welches ein Anschlagstiick 103, eine Druckfe- 
der 104 und ein Haltestiick 105 umfasst. Die Feder 104 be- 
aufschlagt das Anschlagstiick 103 derart, dass das An- 
schlagstiick 103 von der Stange 101 vorsteht. 

Wie in Fig. 13(b) gezeigt, bewegt sich die Stange 101 
weiter in einer durch einen Pfeil angegebenen Richtung 
nach oben, um dadurch das Anschlagstiick 103 in gegensei- 
tige Anlage mit einem Gehause 100a des Stellglieds 100 zu 
bringen. Das Anschlagstiick 103 wird dann in die Ausneh- 
mung 106 hinein bewegt. 

Wie in Fig. 13(c) gezeigt, bewegt sich die Stange 101 
weiter in eine hochste Position, woraufhin eine Haube (nicht 
gezeigt) der Vorrichtung um einen vorbestimmten Betrag 
angehoben wird. Das Anschlagstiick 103 wird dann iiber das 
Gehause 100a des Stellglieds 100 hinaus bewegt, so dass es 
von der Stange 101 vorsteht. 

Das Anschlagstiick 103 stoBt gegen eine obere Oberfla- 
che des Gehauses 100a, so dass die Stange 101 in der hoch- 
sten Stellung gehalten wird. Als Ergebnis wird die Haube in 
einer angehobenen Position gehalten. 

Allerdings muB das Stangenhaltemittel 102, umfassend 
das Anschlagstiick 103, die Druckfeder 104 und das Halte- 
stiick 105 in der Ausnehmung 106 der Stange 101 ange- 
bracht werden, und somit besitzt die Stange 101 einen ver- 
haltnismaBig komplizierten Aufbau. 

Ferner ist die Stange 101 relativ diinn, so dass das Anbrin- 
gen der Stangenhaltemittel 102 in der Ausnehmung 106 
zeitintensiv ist. Dariiber hinaus erfordert das Ausbilden der 
Ausnehmung 106 in der diinnen Stange 101 ebenfalls ver- 
haltnismaBig viel Zeit. Als Folge wird das Stellglied uner- 
wiinscht teuer. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Fahrzeughaubenvorrichtung mit einem unter geringerem 
Kostenaufwand herstellbaren Stellglied mit Stangenhalte- 
mitteln bereitzustellen. 

GemaB einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
ist eine Fahrzeughaubenvorrichtung vorgesehen, welche 
eine an einem vorderen Teil eines Fahrzeugs vorgesehene 
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Haube und ein Stellglied umfasst, wobei das Stellglied die 
Haube um einen vorbestimmten Betrag anhebt, wenn das 
Fahrzeug auf ein Hindernis trifft, wobei das Stellglied eine 
Stange umfasst, um die Haube in Richtung nach oben zu 
5 schieben, und Stangenhaltemittel umfasst, welche als eine 
unterhalb der Stange positionierte Druckfeder ausgebildet 
sind, wobei die Druckfeder derart wirksam ist, dass sie die 
Stange in einer hochsten Position halt, wenn die Stange die 
hochste Position erreicht. 

Das Stellglied umfasst Stangenhaltemittel zum Halten der 
Stange in der hochsten Position. Die Stangenhaltemittel sind 
in Form einer Druckfeder mit einfachem Aufbau ausgefiihrt. 
Deshalb kann das Anbringen der Stangenhaltemittel an dem 
Stellglied einfach unter geringem Zeitaufwand ausgefiihrt 
werden. Als Ergebnis konnen die Kosten des Stellglieds mit 
den Stangenhaltemitteln reduziert werden. 

GemaB einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung ist eine Fahrzeughaubenvorrichtung vorgesehen, um- 
fassend eine an einem vorderen Teil eines Fahrzeugs vorge- 
sehene Haube und ein Stellglied, wobei das Stellglied die 
Haube um einen vorbestimmten Betrag anhebt, wenn das 
Fahrzeug auf ein Hindernis trifft, wobei das Stellglied eine 
Stange umfasst, um die Haube in Richtung nach oben zu 
schieben, und Stangenhaltemittel umfasst, welche als Gas- 
zufiihrteil wirken, wobei der Gaszufiihrteil derart wirksam 
ist, dass er einem unterhalb der Stange ausgebildeten Raum 
Gas mit einem hohen Druck zufiihrt, um dadurch die Stange 
in einer hochsten Position zu halten, wenn die Stange die 
hochste Position erreicht. 

Das Stellglied umfasst die Stangenhaltemittel zum Halten 
der Stange in der hochsten Position. Die Stangenhaltemittel 
wirken als Gaszufiihrteil. Der hohe Druck des von dem Gas- 
zufiihrteil zugefiihrten Gases wirkt derart, dass er die Stange 
in der hochsten Position halt. Der Gaszufiihrteil ist mit dem 
Stellglied iiber einen Stromungsweganschnitt desselben ver- 
bunden. Dadurch kann verhindert werden, dass die Stangen- 
haltemittel innerhalb des Stellglieds angebracht werden 
miissen. Somit kann die Anbringung der Stangenhaltemittel 
an dem Stellglied einfach ohne groBen Zeitaufwand durch- 
gefiihrt werden. Als Ergebnis konnen die Kosten des mit den 
Stangenhaltemitteln ausgefiihrten Stellglieds reduziert wer- 
den. 

GemaB einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
ist eine Fahrzeughaubenvorrichtung vorgesehen, umfassend 
eine an einem vorderen Teil eines Fahrzeugs vorgesehene 
Haube und ein Stellglied, wobei das Stellglied die Haube 
um einen vorbestimmten Betrag anhebt, wenn das Fahrzeug 
auf ein Hindernis trifft, wobei das Stellglied eine Stange um- 
fasst, um die Haube nach oben zu schieben, und Stangenhal- 
temittel mit einem. Verriegelungsstift umfasst, wobei die 
Stange einen in ihr ausgebildeten Ausnehmungsbereich auf- 
weist, wobei der Verriegelungsstift derart angeordnet ist, 
dass er in den Ausnehmungsbereich eindringt, um die 
Stange in der hochsten Position zu halten, wenn die Stange 
die hochste Position erreicht. 

Das Stellglied umfasst die Stangenhaltemittel zum Halten 
der Stange in der hochsten Position. Die Stange weist in ihr 
ausgebildet den Ausnehmungsabschnitt auf, wahrend der in 
den Ausnehmungsabschnitt einzufiihrende Verriegelungs- 
stift in dem Gehause des Stellglieds angebracht ist. Es ist 
deshalb nicht erforderlich, den Verriegelungsstift in der rela- 
tiv diinnen Stange anzubringen. Folglich erfordert die Mon- 
tage des Verriegelungsstifts keinen groBen Zeitaufwand. Als 
Ergebnis konnen die Kosten des Stellglieds mit den Stan- 
genhaltemitteln reduziert werden. 

Bestimmte bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der vorlie- 
genden Erfindung werden nachfolgend im Detail lediglich 
beispielhaft mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen 
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beschrieben, in welchen: 

Fig. 1 ein Fahrzeug in Seitenansicht zeigt, bei welchem 
eine Fahrzeughaubenvorrichtung gemaB einem der Ausfiih- 
rungsbeispiele eins bis drei der vorliegenden Erfindung vor- 
gesehen ist; 

Fig. 2 im Querschnitt ein Stellglied und in Seitenansicht 
einen Verbindungsmechanismus einer Fahrzeughaubenvor- 
richtung gemaB einem ersten Ausfuhrungsbei spiel der vor- 
liegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 3 in vergroBerter Ansicht einen in Fig. 2 mit 3 be- 
zeichneten umringten Ausschnitt zeigt; 

Fig. 4 zeigt, wie Verriegelungsmittel des Stellglieds in ei- 
nem Zylinderbereich des Stellglieds angeordnet sind; 

Fig. 5 A eine Stange des Stellglieds zeigt, welche einer 
nach oben schiebenden Kraft ausgesetzt ist und 

Fig. 5B eine Ansicht ist, in welcher die Stange durch die 
nach oben schiebende Kraft angehoben ist; 

Fig. 6 eine Ansicht ist, bei welcher die Stange des in Fig. 
2 gezeigten Stellglieds in der hochsten Stellung gehalten 
wird; 

Fig. 7 eine Ansicht ist, bei welcher eine Haube der in Fig. 
1 gezeigten Vorrichtung einen Aufprall eines Hindernisses 
auf dieser aufnimmt; 

Fig. 8 eine Querschnittsansicht eines Stellglieds einer 
Fahrzeughaubenvorrichtung gemaB einem zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist; 

Fig. 9 eine Ansicht ist, bei welcher eine Stange des in Fig. 
8 gezeigten Stellglieds in einer hochsten Stellung gehalten 
wird; 

Fig. 10 eine Querschnittsansicht eines Stellglieds einer 
Fahrzeughaubenvorrichtung gemaB einem dritten Ausflih- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist; 

Fig. 11 eine Querschnittsansicht entlang Linie 11-11 aus 
Fig. 10 ist; 

Fig. 12 eine Ansicht ist, in welcher eine Stange des in Fig. 
10 gezeigten Stellglieds in einer hochsten Stellung gehalten 
ist; und 

Fig. 13(a) bis 13(c) zeigen, wie eine herkommliche Fahr- 
zeughaubenvorrichtung betatigt wird. 

Die folgende Beschreibung ist lediglich beispielhafter 
Natur und es ist keinesfalls beabsichtigt, dass diese die Er- 
findung oder deren Anwendung oder deren Einsatzbereiche 
beschrankt. 

In Fig. 1 ist ein Fahrzeug 10 gezeigt, an welchem eine 
Fahrzeughaubenvorrichtung 20 gemaB der vorliegenden Er- 
findung angebracht ist. Wie in dieser Figur gezeigt, umfasst 
das Fahrzeug 10 vordere Kotfliigel 12, 12 (lediglich einer 
gezeigt) an seiner rechten und linken Seite. Die vorderen 
Kotfliigel 12, 12 bilden zwischen sich einen Motorraum 14 
aus. An einem oberen Teil des Motorraums 14 und vor einer 
Windschutzscheibe 16 des Fahrzeugs 10 ist die Fahrzeug- 
haubenvorrichtung 20 zur Aufnahme eines Aufpralls eines 
Hindernisses 18 auf einer Haube 21 angeordnet, wobei sich 
das Hindernis 18 in einem Bereich vor der Windschutz- 
scheibe 16 befindet, wenn das Fahrzeug 10 auf das Hinder- 
nis 18 auftrifft und das Hindernis 18 dadurch auf die Haube 
21 geschleudert wird. 

Die Vorrichtung 20 wirkt derart, dass sie die Haube 21 in 
eine angehobene Position anhebt, wie durch eine strich- 
punktierte Linie gezeigt, und dann die Haube 21 in der ange- 
hobenen Position halt. 

Nachfolgend wird die Fahrzeughaubenvorrichtung 20 im 
Detail diskutiert. 

Die Vorrichtung 20 umfasst die Haube 21 zum SchlieBen 
einer an einem oberen Bereich des Motorraums 14 ausgebil- 
deten Offnung, rechte und linke Stellglieder 25 (lediglich ei- 
nes gezeigt) zum Schieben des rechten und linken hinteren 
Endabschnitts der Haube 21 in Richtung nach oben, um die 



4 

Haube 21 in die angehobene Position anzuheben, einen Auf- 
prallsensor 38a, einen Bodensensor 38b, einen Fahrzeugge- 
schwindigkeits sensor 38c, einen Steuer/Regel-Bereich 39 
und rechte und linke Verbindungsmechanismen 40, welche 
5 jeweils rechts und links der hinteren Endabschnitte der 
Haube 21 vorgesehen sind. Wenn das Fahrzeug 10 auf das 
Hindernis 18 auftrifft, erfassen der Aufprallsensor 38a, der 
Bodensensor 38b und der Fahrzeuggeschwindigkeits sensor 
38c den Aufprall des Fahrzeugs 10 und diese fiihren dann 
dem Steuer/Regel-Bereich 39 die Erfassungssignale zu, wie 
nachfolgend im Detail noch erlautert wird. Auf Grundlage 
der Erfassungssignale von den Sensoren 38a, 38b, 38c ver- 
sorgt der Steuer/Regel-Bereich 39 das Stellglied 25 mit ei- 
nem Treibersignal, wie nachfolgend noch erlautert wird. Der 
Verbindungsmechanismus 40 sieht vor, dass die Haube 21 
durch das Stellglied 25 um einen begrenzten Betrag angeho- 
ben wird. 

Die Haube 21 ist um ihren als Drehpunkt dienenden hin- 
teren Endbereich, verschwenkbar, so dass der Motorraum 14 
geoffnet werden kann. In dem somit geoffneten Motorraum 
14 konnen Reparaturen oder Wartungsarbeiten durchgefiihrt 
werden. Die Haube 21 umfasst eine (nicht gezeigte) Hau- 
benverriegelung, welche an einem vorderen Abschnitt der- 
selben angebracht ist. Mit der Haubenverriegelung wird die 
Haube 21 an einem Fahrzeugrahmen 17 verriegelt. 

Das linke und das rechte Stellglied 25, 25 sind in ihrem 
Aufbau einander identisch. GleichermaBen weist der rechte 
Verbindungsmechanismus denselben Aufbau auf wie der 
linke Verbindungsmechanismus. Somit werden nachfolgend 
jeweils nur die linken Komponenten der Stellglieder 25 und 
der Verbindungsmechanismen 40 diskutiert und die Be- 
schreibung der rechten Komponenten wird weggelassen. 

Wendet man sich Fig. 2 zu, so umfasst das Stellglied 25 
ein nach oben offenes Gehause 26. Das Gehause 26 bildet in 
sich einen vertikalen Zylinderbereich 27 und eine einmiin- 
dende Offnung 29 aus, welche mit dem Zylinderbereich 27 
kommuniziert. Das Stellglied 25 umfasst eine Stange 28 
(nachfolgend bezeichnet als "Kolbenstange"), um die Haube 
21 nach oben zu schieben. Die Kolbenstange 28 kann in dem 
Zylinderbereich 27 hin und her bewegt werden. Das Stell- 
glied 25 weist einen Inflator 30 (Gaserzeugungsteil) auf, 
welcher in der Mundungsoffnung 29 angeordnet ist. Das 
Stellglied 25 umfasst auch ein Stangenhaltemittel31, um die 
Kolbenstange 28 in einer hochsten Stellung (in Fig. 6 ge- 
zeigt) zu halten, wenn die Kolbenstange die hochste Stel- 
lung erreicht. An einem oberen Endabschnitt des Zylinder- 
bereichs 27 ist ein Verriegelungsmittel 33 zum Niederdriik- 
ken und Halten der Kolbenstange 28 innerhalb des Zylinder- 
bereichs 27 angebracht. Das Gehause 26 ist an dem Fahr- 
zeugrahmen 17 fiber Bolzen 32 befestigt. 

Die Kolbenstange 28 weist einen oberen Endbereich 28a 
auf, welcher einem vorspringenden Bereich 21a der Haube 
21 gegenuber liegt. 

Das innerhalb des Zylinderbereichs 27 angeordnete Stan- 
genhaltemittel 31 ist unterhalb eines unteren Endbereichs 
der Kolbenstange 28 positioniert. 

Da das Stangenhaltemittel 31 als Druckfeder einfachen 
Aufbaus wirkt, kann die Montage der Stangenhaltemittel 31 
in dem Gehause 26 des Stellglieds 25 einfach ohne groBen 
Zeitaufwand ausgefuhrt werden. 

Die Stangenhaltemittel 31 des Stellglieds 25 der Vorrich- 
tung 20 gemaB dem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung werden nachfolgend als "Druckfeder 31" 
bezeichnet. 

Der Verbindungsmechanismus 40 ist zwischen dem Fahr- 
zeugrahmen 17 und der Haube 21 angeordnet. Der Verbin- 
dungsmechanismus 40 wird korrespondierend zu Bewegun- 
gen der Haube 21 in Richtung nach oben und nach unten ge- 
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streckt oder zusammengeklappt. Wenn die Haube 21, wie in 
Fig. 2 gezeigt, geschlossen ist, befindet sich der Verbin- 
dungsmechanismus 40 in einer zusammengeklappten Stel- 
lung. Wenn andererseits die Haube 21, wie in Fig. 6 gezeigt, 
um einen vorbestimmten Betrag angehoben ist, ist der Ver- 
bindungsmechanismus 40 in eine gestreckte Stellung ge- 
bracht. Der Verbindungsmechanismus 40 sorgt fur eine be- 
grenzte Hubhohe der angehobenen Motorhaube 21. 

Der Verbindungsmechanismus 40 umfasst eine Klammer 
41, welche an dem Rahmen 17 angebracht ist, ein unteres 
Verbindungsglied 43, welches an der Klammer 41 durch ei- 
nen unteren Stift 42 befestigt ist, auf welchem unteren Stift 
42 das untere Verbindungsglied 43 schwenkt, ein oberes 
Verbindungsglied 45, welches an einem oberen Endab- 
schnitt des unteren Verbindungsglieds 43 iiber einen Verbin- 
dungs stift 44 befestigt ist, auf welchem Verbindungsstift 44 
das obere Verbindungsglied 45 schwenkt, und einen Hau- 
benarm 22, welcher an einem oberen Endabschnitt des obe- 
ren Verbindungsglieds 45 iiber einen oberen Stift 46 befe- 
stigt ist, auf welchem oberen Stift 46 der Haubenarm 22 
schwenkt. Wenn der Verbindungsmechanismus 40 sich in 
der zusammengeklappten Stellung befindet, sind das untere 
und das obere Verbindungsglied 43, 45 gegenlaufig (in Form 
eines "Hundebeins") angeordnet, wie in Fig. 2 gezeigt. Der 
Haubenarm 22 ist an der Haube 21 angebracht. 

Der Verbindungsmechanismus 40 ist normalerweise in 
der zusammengeklappten Stellung verriegelt. Wenn aller- 
dings das Fahrzeug 10 auf das Hindernis 18 auftrifft, wird 
der Verbindungsmechanismus 40 entriegelt und dann ge- 
streckt. 

Die Haube 21 ist auf dem oberen Stift 46 verschwenkbar, 
um den Motorraum 14 zu offnen, wodurch in dem Motor- 
raum 14 Reparaturarbeiten oder Wartungsarbeiten durchge- 
fiihrt werden konnen. 

Mit Bezug auf Fig. 3 weisen die Verriegelungsmittel 33 
Verriegelungsvertiefungen 34, 34 auf, welche an einem obe- 
ren Endabschnitt 27a des Zylinderbereichs 27 ausgebildet 
sind. In diesen Verriegelungsvertiefungen 34, 34 sind einan- 
der entgegengesetzte Endabschnitte 36a, 36a eines An- 
schlagstiicks 36 angebracht. Das derart angeordnete An- 
schlagstiick 36 halt die Kolbenstange 38 innerhalb des Zy- 
linderbereichs 27, wobei die Feder 31 in einer komprimier- 
ten Stellung gehalten wird, wie in Fig. 2 gezeigt. 

An oberen Oberflachen der einander entgegengesetzten 
Endabschnitte 36a, 36a des Anschlagstiicks 36 sind Ein- 
schnittbereiche 37, 37 derart ausgebildet, dass die einander 
entgegengesetzten Abschnitte 36a, 36a einfach abgetrennt 
werden konnen. 

Fig. 4 stellt dar, wie die einander entgegengesetzten End- 
abschnitte 36a, 36a des Anschlags 36 in den Verriegelungs- 
vertiefungen 34, 34 angebracht sind. 

Das im wesentlichen rechteckige Anschlagstiick 36, wel- 
ches durch eine Strichpunktpunktlinie gezeigt ist, wird nach 
unten bewegt, wie durch einen Pfeil (T) angezeigt, und die 
einander entgegengesetzten Endabschnitte 36a, 36a des An- 
schlags 36 werden dadurch in die Einsetzoffnungen 35, 35 
eingesetzt, welche in den Verriegelungsvertiefungen 34, 34 
ausgebildet sind. Das Anschlagstiick 36 wird dann gedreht, 
so dass die entgegengesetzten Endabschnitte 36a, 36a in den 
Vertiefungen 34, 34 bewegt werden, wie durch einen Pfeil 
@ gezeigt. Das Anschlagstiick 36 ist somit in den Vertiefun- 
gen 34, 34 montiert. 

Im Folgenden wird der Betrieb der Fahrzeughaubenvor- 
richtung 20 diskutiert. Nimmt man nochmals Bezug auf Fig. 
1, so erfassen dann, wenn das Fahrzeug 10 auf das Hindernis 
18 auftrifft, der Aufprallsensor 38a, der Bodensensor 38b, 
der Fahrzeuggeschwindigkeits sensor 38c den Aufprall des 
Fahrzeugs 10 und fiihren dann dem Steuer/Regel-Bereich 39 



die Erfassungssignale zu, welche die Erfassung des Auf- 
pralls des Fahrzeugs 10 anzeigen. Auf Grundlage der Erfas- 
sungssignale von den jeweiligen Sensoren 38a, 38b, 38c 
fiihrt der Steuer/Regel-Bereich 39 dem Inflator (in Fig. 2 ge- 
5 zeigt) des Stellglieds 25 das Treibersignal zum Treiben des 
Inflators 30 zu. Wenn der Inflator 30 durch das Treibersignal 
getrieben wird, wird ein in dem Inflator 30 enthaltener gas- 
erzeugender Stoff mittels einer in dem Inflator 30 angeord- 
neten Ziindvorrichtung geziindet, um dadurch ein Gas zu er- 
zeugen. 

Wie in Fig. 5A gezeigt, wird das von dem Inflator 30 er- 
zeugte Gas dem Zylinderbereich 27 iiber die Miindungsoff- 
nung 29 zugefiihrt, wie durch einen Pfeil ® angezeigt. Das 
dem Zylinderbereich 27 somit zugefiihrte Gas erzeugt einen 
Druck, welcher an der Kolbenstange 28 anliegt. Als Ergeb- 
nis wirken der Druck des Gases und die durch die Feder 31 
erzeugte Kraft zusammen und sorgen fur eine Schubkraft F. 
Eine derartige Schubkraft F wird an die Kolbenstange 28 an- 
gelegt, wodurch die entgegengesetzten Abschnitte 36a, 36a 
abgetrennt werden, wie in Fig. 5B gezeigt. Die Kolben- 
stange 28 wird dann angehoben, so dass sie den vorstehen- 
den Bereich 21a der Haube 21 nach oben schiebt. 

Die Kolbenstange 28 wird, wie in Fig. 6 gezeigt, unter der 
Kraft F in die hochste Stellung verschoben, wodurch die 
Haube 21 um einen vorbestimmten Betrag angehoben wird. 
GleichermaBen werden das untere Verbindungsglied 43 und 
das obere Verbindungsglied 45 in gegenseitige Ausrichtung 
zueinander gebracht. Dabei dehnt sich die Feder 31, wobei 
sie eine Federkraft Fl auf die Kolbenstange 28 ausiibt. 
Wenn die Feder 31 in einem derartigen Zustand vorliegt, 
kann die Kolbenstange 28 in der hochsten Stellung gehalten 
werden. Somit kann die Kolbenstange 28 die Haube 21 um 
den vorbestimmten Betrag angehoben halten, wie in Fig. 6 
gezeigt. 

Da die Feder 31 die Kolbenstange 28 in der hochsten Po- 
sition halt, so dass die Haube 21 in einer angehobenen Posi- 
tion gehalten wird, wie vorstehend beschrieben, ist es nicht 
erforderlich, dass der Verbindungsmechanismus 40 die 
Haube 21 in der angehobenen Position halt. Dies vereinfacht 
die Konstruktion des Verbindungsmechanismus 40. 

Wie in Fig. 7 gezeigt, wird die Haube 21 um den vorbe- 
stimmten Betrag von einer durch eine Strichpunktpunktlinie 
gezeigten Position in die durch eine durchgezogene Linie 
gezeigte angehobene Position in der vorstehend beschriebe- 
nen Weise angehoben. Als Folge ist ein groBer Zwischen- 
raum zwischen der Haube 21 und einem Motor 19, wie bei- 
spiels weise einem in dem Motorraum 14 angeordneten Ver- 
brennungsmotor, vorgesehen. Die Bereitstellung eines der- 
art groBen Zwischenraums macht es moglich, dass sich die 
Haube 21 stark nach unten deformieren kann. 

Da die Feder 31 die Kolbenstange 28 in der hochsten Po- 
sition halt, wie vorstehend beschrieben, wird die Haube 21 
selbst dann in der angehobenen Position gehalten, wenn das 
Fahrzeug 10 auf das Hindernis 18 auftrifft und das Hinder- 
nis 18 dadurch auf die Motorhaube 21 geschleudert wird, 
wodurch eine auBere Kraft F2 auf diese wirkt. Genauer ge- 
sagt, deformiert sich bei Aufbringen der Kraft F2 auf die 
Haube 21 die Haube 21 derart, dass sich ein durch eine 
Strichpunktpunktlinie gezeigter groBer eingedriickter Be- 
reich 21b ausbildet. Der Aufprall des Hindernisses 18 auf 
der Haube 21 kann dadurch absorbiert werden. 

Ferner ist es selbst dann, wenn sich der eingedriickte Ab- 
schnitt 21b in der vorstehend beschriebenen Weise ausbil- 
det, unwahrscheinlich, dass die Haube 21 in Anlage mit dem 
in dem Motorraum 14 angeordneten Motor 19 gerat. Somit 
kann der Motor 19 gegen einen Aufprall des Hindernisses 
18 auf diesen geschiitzt werden. 

Als nachstes werden Fahrzeughaubenvorrichtungen ge- 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



DE 100 33 

7 

maB einem zweiten und dritten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung diskutiert. Die jeweiligen Vorrich- 
tungen des zweiten und dritten Ausfiihrungsbeispiels umfas- 
sen Komponenten, welche zu denjenigen Komponenten 
korrespondieren, die vorangehend mit Bezug auf Fig. 1 bis 7 5 
beschrieben wurden. Derartige Komponenten werden mit 
denselben Bezugszeichen bezeichnet und ihre Beschreibung 
wird weggelassen. 

In Fig. 8 ist ein Stellglied der Fahrzeughaubenvorrich- 
tung gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 10 
genden Erfindung gezeigt. 

Wie in dieser Figur gezeigt, umfasst ein Stellglied 50 ein 
nach oben offenes Gehause 51. Das Gehause 51 bildet einen 
vertikalen zylindrischen Bereich 52 und eine Miindungsoff- 
nung 29 aus, welche mit dem Zylinderbereich 52 kommuni- 15 
ziert. Das Stellglied 50 umfasst die Kolbenstange 28, um die 
Haube 21 nach oben zu schieben. Die Kolbenstange 28 ist in 
dem Zylinderbereich 52 hin und her bewegbar angebracht. 
Das Stellglied 50 weist einen Inflator 30 auf, welcher in der 
Miindungsoffnung 29 angeordnet ist. Das Stellglied 50 um- 20 
fasst auch Stangenhaltemittel 55 zum Halten der Kolben- 
stange 28 in einer hochsten Stellung (in Fig. 9 gezeigt), 
wenn die Kolbenstange 28 die hochste Stellung erreicht. 
Das Stellglied 50 ist an dem Rahmen 17 iiber Bolzen 32 be- 
festigt, wie dies bei dem Gehause 26 des Stellglieds 25 in 25 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
der Fall ist. 

Die Stangenhaltemittel 55 wirken als Gaszufiihrteil, um 
einem unterhalb der Kolbenstange 28 ausgebildeten Raum 
Gas mit hohem Druck zur Verwendung beim Halten der 30 
Kolbenstange 28 in der hochsten Position zuzuftihren. Die 
Stangenhaltemittel, welche in dem zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel Anwendung finden, werden nachfolgend als "Gaszu- 
fuhrteil 55" bezeichnet. Der Teil 55 umfasst einen Stro- 
mungswegbereich 56, eine Gaspatrone 57 und ein Ein- Aus- 35 
Ventil 58, welches in dem Stromungswegbereich 56 ange- 
bracht ist. Der Stromungswegbereich 56 weist eine AuslaB- 
offnung auf, welche mit dem Zylinderbereich 52 kommuni- 
ziert und eine EinlaBoffnung, welche mit der Gaspatrone 57 
verbunden ist. 40 

Der hohe Druck des von dem Teil 55 zugefiihrten Gases 
wirkt derart, dass er die Kolbenstange 28 in der hochsten 
Stellung halt. Der Gaszufuhrteil 55 ist mit dem Stellglied 50 
iiber den Stromungswegbereich 56 verbunden. Mit anderen 
Worten kann der Teil 55 auBerhalb des Stellglieds 50 ange- 45 
bracht werden. Somit besteht kein Bedarf, den Teil 55 inner- 
halb des Stellglieds 50 anzuordnen. Der Teil 55 kann des- 
halb einfach an dem Stellglied 50 in relativ kurzer Zeit ange- 
bracht werden. 

Der Betrieb des Stellglieds der Fahrzeughaubenvorrich- 50 
tung gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung wird nun mit Bezug auf Fig. 9 beschrie- 
ben. 

Wenn das Fahrzeug 10 auf das Hindernis 18 auftrifft, er- 
fassen die jeweiligen Sensoren 38a, 38b, 38c den Aufprall 55 
des Fahrzeugs 10 und fiihren dann dem Steuer/Regel-Be- 
reich 39 die Erfassungssignale zu, wie vorstehend beschrie- 
ben. Auf Grundlage der Erfassungssignale von den Senso- 
ren 38a, 38b, 38c fiihrt der Steuer/Regel-Bereich 39 dem In- 
flator 30 des Stellglieds 25 das vorstehend genannte Treiber- 60 
signal zu. Wenn der Inflator 30 durch das Treibersignal be- 
trieben wird, wird der in dem Inflator 30 enthaltene gaser- 
zeugende Stoff mittels der in dem Inflator 30 angeordneten 
Ziindvorrichtung geziindet, um dadurch ein Gas zu erzeu- 
gen. Das somit durch den Inflator 30 erzeugte Gas wird dem 65 
Zylinderbereich 52 zugefiihrt, wie durch einen Pfeil © an- 
gezeigt. An die Kolbenstange 28 wird der Druck des Gases 
angelegt. Die Kolbenstange 28 wird somit in Richtung nach 
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oben in die hochste Stellung geschoben, wie in Fig. 9 ge- 
zeigt, so dass die Haube 21 um einen vorbestimmten Betrag 
angehoben wird. 

Wenn die Kolbenstange 28 die hochste Stellung erreicht, 
erfaBt ein (nicht gezeigter) Sensor in der Vorrichtung das 
Eintreffen der Kolbenstange 28 und fiihrt dann dem Steuer/ 
Regel-Bereich 39 ein Erfassungssignal zu, welches das Ein- 
treffen anzeigt. Auf Grundlage des Erfassungssignals ver- 
sorgt der Steuer/Regel-Bereich 39 das Stellglied 50 mit ei- 
nem Signal zum Einschalten des Ein-Aus-Ventils 58. Die 
Gaspatrone 57 fiihrt dann dem Zylinderbereich 52 ein Gas 
mit hohem Druck zu, wie durch einen Pfeil ® gezeigt. Der 
hohe Druck des Gases wird an die Kolbenstange 28 ange- 
legt, wie durch einen Pfeil F3 gezeigt, um dadurch die Kol- 
benstange 28 in der hochsten Stellung zu halten. Bei einer 
derart positionierten Kolbenstange 28 kann die Haube 21 
um den vorbestimmten Betrag angehoben gehalten werden. 

Somit kann die derart in einer angehobenen Stellung ge- 
haltene Haube 21 deformiert werden, so dass diese einen 
Abschnitt 21b mit einer groBen Eindriickung bereitstellen 
kann, wodurch der StoB des Hindernisses 18 auf dieser in 
der vorstehend mit Bezug auf Fig. 7 beschriebenen Weise 
absorbiert wird. Da der groBe eingedriickte Abschnitt 21b 
nicht zu einer gegenseitigen Anlage mit dem innerhalb des 
Motorraums 14 angeordneten Motor fiihrt, kann der Motor 
19 von einem Aufprall des Hindernisses 18 auf diesem ge- 
schiitzt werden. 

In Fig. 10 ist ein Stellglied einer Fahrzeughauben vorrich- 
tung gemaB dem dritten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung gezeigt. 

Das Stellglied 60 umfasst ein nach oben offenes Gehause 
61, in welchem ein vertikaler Zylinderbereich 62 und eine 
Miindungsoffnung 64 ausgebildet ist, welche mit dem Zy- 
linderbereich 62 kommuniziert. Das Stellglied 60 umfasst 
eine Kolbenstange 63, um die Haube 21 nach oben zu schie- 
ben. Die Kolbenstange 63 ist innerhalb des Zylinderbereichs 

62 hin und her bewegbar angeordnet. Das Stellglied 60 
weist einen Inflator 30 auf, welcher in der Miindungsoff- 
nung 64 angeordnet ist. Das Stellglied 60 umfasst auch 
Stangenhaltemittel 65 zum Halten der Kolbenstange 63 in 
einer hochsten Position (in Fig. 12 gezeigt), wenn die Kol- 
benstange 63 in der hochsten Position eintrifft. Das Gehause 
61 ist an dem Fahrzeugrahmen 17 mittels Bolzen 32 befe- 
stigt. 

Die Kolbenstange 63 weist einen Ausnehmungsabschnitt 
66a auf, welcher in einem unteren Endabschnitt 66 dersel- 
ben ausgebildet ist. Die Stangenhaltemittel 65 weisen einen 
Verriegelungsstift 67 auf, welcher in den Ausnehmungsab- 
schnitt 66a einzusetzen ist, eine Druckfeder 71 und eine 
Mutter 72. In dem Gehause 61 ist ein Aufnahmeloch 70 zum 
Aufnehmen des Verriegelungsstifts 67 darin ausgebildet. 
Die Druckfeder 71 driickt den Verriegelungsstift 67 zu dem 
Ausnehmungsabschnitt 66a hin. Die Mutter 72 halt die Fe- 
der 71 innerhalb des Lochs 70. 

Da der Ausnehmungsabschnitt 66a in der Kolbenstange 

63 ausgebildet ist, wahrend der Verriegelungsstift 77 und die 
Druckfeder 71 etc. in dem Gehause 61 vorgesehen sind, wie 
vorstehend beschrieben, ist es nicht erforderlich, den Verrie- 
gelungsstift 67 und die Druckfeder 71 etc. in der relativ diin- 
nen Kolbenstange 63 anzubringen. Somit kann der Verriege- 
lungsstift 67 einfach in relativ kurzer Zeit montiert werden. 

Der Verriegelungsstift 67 weist einen Flansch 68 auf, wel- 
cher distal an diesem ausgebildet ist. Proximal ist an dem 
Verriegelungsstift 67 ein Griff 69 fiir eine Ziehbetatigung 
des Verriegelungsstifts 67 ausgebildet. Der Flansch 68 
driickt gegen die Feder 71. Die Feder 71 wirkt derart, dass 
sie den Verriegelungsstift 67 in den Ausnehmungsabschnitt 
66a hineindriickt. Ein Ziehen an dem Griff 69 bewirkt, dass 
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der Verriegelungsstift 67 sich aus dem Ausnehmungsbereich 
66a heraus bewegt. 

Fig, 11 ist eine Querschnittsansicht entlang Linie 11-11 
von Fig. 10. 

Die Kolbenstange 63 umfasst eine Fiihrung 63a. Die Fiih- 
rung 63a ist iiber einen Anschlag 73 (in Fig. 10 gezeigt) ver- 
schiebbar eingesetzt. Der Ausnehmungsabschnitt 66a er- 
streckt sich parallel zu dem Verriegelungsstift 67. Bei dieser 
Anordnung ist der Verriegelungsstift 67 derart angeordnet, 
dass er in den Ausnehmungsabschnitt 66a hineinpaBt, wenn 
die Kolbenstange 63 in die hochste Position angehoben 
wird. 

Der Betrieb des Stellglieds der Vorrichtung gemaB dem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
wird nachfolgend mit Bezug auf Fig. 12 beschrieben. 

Wenn das Fahrzeug 10 auf das Hindernis 18 auftrifft, wird 
dem Inflator 30 des Stellglieds 60 ein Treibersignal in der 
vorstehend mit Bezug auf Fig. 9 beschriebenen Weise zuge- 
fuhrt. Der gaserzeugende Stoff des Inflators 30 wird dann 
mittels der in dem Inflator 30 angeordneten Ziindvorrich- 
tung geziindet, um dadurch ein Gas zu erzeugen. Das somit 
erzeugte Gas wird dem Zylinderbereich 62, wie durch einen 
Pfeil (7) gezeigt, zugefiihrt. Da der Druck des Gases an der 
Kolbenstange 63 anliegt, wird die Kolbenstange 63 nach 
oben in die hochste Position gedriickt, um dadurch die 
Haube 21 um den vorbestimmten Betrag anzuheben. 

In der hochsten Position ist der Ausnehmungsabschnitt 
66a der Kolbenstange 63 zu dem Verriegelungsstift 67 aus- 
gerichtet. Die Feder 71 wirkt derart, dass ein distaler Endab- 
schnitt des Verriegelungsstifts 67 in den Ausnehmungsab- 
schnitt 66a eindringt. Als Ergebnis wird die Kolbenstange 
63 in der hochsten Position gehalten, um dadurch die Haube 
um den vorbestimmten Betrag angehoben zu halten. 

Die somit in einer angehobenen Position gehaltene Haube 
21 kann derart deformiert werden, dass sie einen groBen ein- 
gedriickten Bereich 21b aufweist, wodurch der Aufprall des 
Hindernisses 18 auf der Haube in der vorstehend mit Bezug 
auf Fig. 7 beschriebenen Weise absorbiert wird. Der groBe 
eingedriickte Bereich 21b gelangt jedoch nicht in Anlage 
mit dem in dem Motorraum 14 angeordneten Motor 19 und 
deshalb kann der Motor vor dem Aufprall des Hindernisses 
18 auf der Haube 21 geschiitzt werden. 

Der Fahrzeugrahmen weist das Stellglied und den Verbin- 
dungsmechanismus auf, welche beide jeweils rechts und 
links des Fahrzeugrahmens angeordnet sind. Allerdings 
kann alternativ auch vorgesehen sein, dass das Stellglied 
und der Verbindungsmechanismus entweder rechts oder 
links angeordnet sind. In einem derartigen Fall kann die An- 
zahl der Komponenten von Stellgliedern und Verbindungs- 
mechanismen, welche an dem Fahrzeug anzubringen sind, 
klein gehalten werden, um damit deren Kosten zu reduzie- 
ren. 

Obwohl das Stellglied fahrzeugrahmenseitig vorgesehen 
ist, kann dieses auch haubenseitig vorgesehen sein. 

Die Druckfeder 31 wurde derart beschrieben, dass sie die 
Haube in der angehobenen Position halt, wenn das Fahrzeug 
auf das Hindernis trifft. Allerdings kann die Druckfeder 
auch einen Federmodul aufweisen, welcher fiir eine Kon- 
traktion ausgewahlt ist, um dadurch wirksam den Aufprall 
des Hindernisses 18 auf der Haube zu reduzieren. 

Das erste Ausfuhrungsbeispiel wurde dahingehend be- 
schrieben, dass es bei Verriegelungsmitteln Anwendung fin- 
det, welche die Druckfeder innerhalb des Zylinderbereichs 
zusammendrucken und halten. Allerdings konnen auch an- 
dere Mittel verwendet werden, um die Feder innerhalb des 
Zylinderbereichs zu komprimieren und zu halten. 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel setzt den Gaszufiihrteil 
als Stangenhaltemittel ein. Allerdings kann der Inflator 30 



auch derart gestaltet sein, dass ein Gas iiber eine bestimmte 
Zeitperiode zum Anheben der Kolbenstange 28 in die hoch- 
ste Stellung und zum nachfolgenden Halten der Kolben- 
stange 28 in der hochsten Stellung eingefiihrt wird. 
5 Eine Fahrzeughaubenvorrichtung umfasst eine an einem 
vorderen Bereich eines Fahrzeugs vorgesehene Haube und 
ein Stellglied. Die Haube wird um einen vorbestimmten Be- 
trag angehoben, wenn das Fahrzeug auf ein Hindernis auf- 
trifft. Das Stellglied umfasst eine Kolbenstange, um die 
Haube in Richtung nach oben zu Schieben, und umfasst 
Stangenhaltemittel. Wenn die Kolbenstange in der hochsten 
Stellung angelangt, halten die Stangenhaltemittel die Kol- 
benstange in der hochsten Stellung. 

Patentanspruche 

1. Fahrzeughaubenvorrichtung (20), umfassend eine 
an einem vorderen Bereich eines Fahrzeugs (10) vorge- 
sehene Haube (21) und ein Stellglied (25), wobei das 
Stellglied die Haube um einen vorbestimmten Betrag 
anhebt, wenn das Fahrzeug auf ein Hindernis (18) trifft, 
wobei das Stellglied eine Stange (28) umfasst, um die 
Haube in Richtung nach oben zu schieben, und ein 
Stangenhaltemittel (31) umfasst, welches als unterhalb 
der Stange positionierte Druckfeder ausgebildet ist, 
wobei die Druckfeder dazu dient, die Stange in einer 
hochsten Position zu halten, wenn die Stange die hoch- 
ste Position erreicht. 

2. Fahrzeughaubenvorrichtung (20), umfassend eine 
an einem vorderen Bereich eines Fahrzeugs (10) vorge- 
sehene Haube und ein Stellglied (50), wobei das Stell- 
glied die Haube um einen vorbestimmten Betrag an- 
hebt, wenn das Fahrzeug auf ein Hindernis (18) trifft, 
wobei das Stellglied eine Stange (28) umfasst, um die 
Haube in Richtung nach oben zu schieben, und ein 
Stangenhaltemittel (55) umfasst, welches als Gaszu- 
fiihrteil ausgebildet ist, wobei der Gaszufiihrteil dazu 
dient, einem unterhalb der Stange ausgebildeten Raum 
Gas unter einem hohen Druck zuzufiihren, um dadurch 
die Stange in einer hochsten Position zu halten, wenn 
die Stange die hochste Position erreicht hat. 

3. Fahrzeughaubenvorrichtung (20), umfassend eine 
Haube (21), welche an einem vorderen Bereich eines 
Fahrzeugs (10) vorgesehen ist, und ein Stellglied (60), 
wobei das Stellglied die Haube um einen vorbestimm- 
ten Betrag anhebt, wenn das Fahrzeug auf ein Hinder- 
nis (18) trifft, wobei das Stellglied eine Stange (63) 
umfasst, um die Haube in Richtung nach oben zu schie- 
ben, und ein Stangenhaltemittel (65) umfasst, welches 
einen Verriegelungsstift (67) aufweist, wobei die 
Stange einen in dieser ausgebildeten Ausnehmungsab- 
schnitt (66a) aufweist, wobei der Verriegelungsstift 
derart angeordnet ist, dass er in den Ausnehmungsab- 
schnitt einsetzbar ist, um die Stange in einer hochsten 
Position zu halten, wenn die Stange die hochste Posi- 
tion erreicht hat. 
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